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Implant made in the region of a vessel branch is in the form of a 
radially expandable stent with at least one section with enlarged 
radial apertures (15) . Preferably the diameter of the apertures is such 
that a second stent (17) can be passed through without difficulty. 

Apertures are preferably in the form of rhombus or other polygonal 
shape or have the shape of a circle or ellipse. Radial stiffness of the 
section is preferably at least equal to that in the remaining sections. 
Several sections with enlarged apertures may be provided. For 
visibility by X-rays, at least the section with enlarged apertures. is 
of a suitable material or is coated with such a material, especially 
platinum or gold. 

USE/ADVANTAGE - Enlarged apertures allow second stent to be easily 
inserted into the branch of a vessel in a human body. 
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Radial au fwei tbarer Stent gur 
i nsbe apnflerfi, im Bereich einer Ge^ afivQrzv/ eiqunq 

In der Kardiologie werden insbesondere nach Gef aBdilatationen 
Stents in die Gefafle eingefUhrt f um erneuten Okklusionen des 
GefaBes vorzubeugen. Gef Sfiverachliisse konnen dabei auch im Be- 
reich von Gef aflverzweigungen vorkommen. Nach Dehnung des 
GefaBes mittels eines Ballonkatheters muB eventuell der gesam- 
te Verzweigungebereich durch Stents gesichert werden. Bislang 
werden hierzu herkommliche Stents ( Coil-Stents r Multizellular- 
Stents oder Mhnliche) mit verhaltnismSBig kleinen r gleichmafiig 
verteilten (Jffnungen oder Zwischenraumen verwendet, wobei ein 
erster Stent mit einera Ballonkatheter bis iiber den Verzwei- 
gungsbereich geschoben und aufgeweitet und anschlieBend ein 
zweiter Stent im nicht aufgeweiteten Zustand durch eine der 
Of fnungen oder Zwischenraume des ersten Stents hindurch in das 
abzweigende GefSB eingeftihrt und anschlieBend ebenfalls aufge- 
weitet wird. Das Hindurchf iihren des zweiten Stents durch eine 
der in der Regel ziemlich engen radialen Offnungen des ersten 
Stents ist jedoch haufig nur schwer moglich. AuBerdera &ann der 
zweite Stent im Bereich seines Durchtritts durch den ersten 
Stent nur bedingt aufgeweitet werden. Im Ubergangsbereich der 
beiden GefaBe bilden die Stents somit einen groBen FlieBwider- 

stand. Verzweigungsstellen sind daher wieder besonders anfal- 
lig ftir einen erneuten Gef Sflverschlufl oder Ursache fUr Throm- 
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bosen. Auch bei Einsatz nur eines Stents ira Hauptgefafl im 
Bereich der Abzweigung des zweiten GefaBes ist der Fiieflwider- 
stand ira Abzweigungsbereich durch die kleinen tiffnungen oder 
Zwischenraurae der seitherigen Stents groB. 

Zur Abhilfe dieses Problems schlagt die Erf indung einen radial 
aufweitbaren Stent zur Implantierung in ein Korpergef&fl, ins- 
besondere ira Bereich einer Gef afiverzweigung, in *Form eines 
hohlzyiindrischen Elements vor r der dadurch gekennzeichnet 
ist, daB er im auf geweiteten Zustand mindestens einen Ab- 
schnitt rait vergroBerten radialen ttffnungen aufweist. Wird ein 
solcher Stent mit seinem Abschnitt mit vergrSBerten radialen 
tfffnungen Uber die Abzweigungssteile des zweiten GefaBes 
gefiihrt, so ist anschlieBend ein miiheloses Hindurchf tthren des 
zweiten Stents durch eine der vergroBerten tfffnungen in das 
zweite Gef SB hinein moglich. AuBerdem wird der Blutf luB in das. 
abzweigende GefaB an der Durchtrittstelle der beiden Stents 
bei korrekter Positionierung nicht behindert. ZweckmaBigerwei- 
se kann der mindestens eine Abschnitt rait vergroBerten radia- 
len tiffnungen hohlzylindrisch sein. Hierdurch vereinfacht sich 
das Einsetzen des Stents in das GefaB, da nicht auf eine 
bestiramte Ausrichtung der radialen tiffnungen zu achten ist. 
Zweckm&fligerweise kSnnen dabei die Durchmesser der vergrti- 
Berten radialen ttffnungen derart beraessen sein, daB durch die 
Offnungen ein zweiter, nicht auf geweiteter Stent leicht hin- 
durchf tihrbar ist* Die vergroBerten radialen tiffnungen konnen 
beispielsweise die Form einer Raute, eines anderen Vielecks, 
eines Kreises oder einer Ellipse aufweisen. Ein Stent mit 
solchen Offnungen ist vorzugsweise durch Laserschneiden aus 
einera nahtlosen Metal Irohrchen herstellbar, Der Stent kann 

4 

auch mehrere Abschnitte mit vergroBerten radialen Offnungen 
aufweisen, Dabei kann der Stent vorzugsweise derart ausgebil- 
det sein f daB seine radiale Steifigkeit in dem miridestens 
einen Abschnitt mit vergroBerten radialen Of f nungen der radia- 
len Steifigkeit in den Ubrigen Abschnitten wenigstens annS- 
hernd entspricht. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung kann 
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eine Halfte des Stents mit vergrdBerten radialen Sffnungen 
versehen sein. ZweckraciBigerweise konnen im Falie eines GefaB- 
verzweigungsbereichs beide dort eingesetzte Stents diese 
Ausgestaltung aufweisen. Nach dem Einsetzen Uberlagern sich 
die Bereiche vergrofierter radialer Offnungen der beiden 
Stents, wodurch sich iro Oberlagerungsbereich anhahernd der 
gleiche Bedeckungsf aktor der Gefaflwand erzielen "laflt wie in 
den iibrigen Gef aBbereichen, in denen die anderen HSlften der 
Stents mit normaler Gr6Be der radialen Offnungen die Gefafle 
jeweils alleine aussteifen. Um beim Einsetzen der Stents deren 
Lage im GefaB kontrollieren zu konnen, ist es von Vorteil, 
wenn der Stent mindestens iro Bereich der vergrdBerten radialen 
Offnungen im wesentlichen aus einem bei Rontgendurchstrahlung 
gut sichtbaren Material gefertigt oder mit einer Beschichtung 
aus einem solchen Material versehen ist, Der entsprechende 
Bereich des Stents kann hierzu beispielsweise aus Platin oder 
Gold gefertigt sein oder eine Gold- oder Platinbeschichtung 
aufweisen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemSBen Stents anhand der Zeichnung nSher beschrie- 
ben. 

Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Gef aBverzwei- 



gung mit eingesetzten Stents; 



Fig. 2 



eine Darstellung der Oberf ISchenstruktur ei- 
nes erf indungsgemaBen Stents in auf geweitetem 
Zustand; 



Fig. 3 



die Oberf l&chenstruktur des Stent's nach 
Fig. 2 in nicht auf geweitetem Zustand. 
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Fig* 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung ein erstes Korperge- 
faB 10 , von dem ein zweites KorpergefaB 11 abzweigt. Ira ersten 
KorpergefSB 10 ist ein erster Stent 12 eingesetzt f der sich 
bis iiber den Abzweigungsbereich des GefaBes 11 erstreckt. Im 
Inneren des Stents 12 ist ein weiterer Stent 13 eingefuhrt, 
der sich rait einem Ende in das zweite KdrpergefSB 11 er- 
streckt. Zur Erleichterung des Einfiihrens des inneren, zweiten 
Stents 13 in das zweite KorpergefaB 11 weist 'der erste 
Stent 12 einen durch gestrichtelte Linien angedeuteten hohl- 
zylindrischen Bereich 14 mit vergroBerten radialen Sffnungen 
auf, durch die der zweite Stent 13 in nicht auf geweitetem 
Zustand durchftihrbar ist. 

Fig. 2 zeigt die Oberf lachenstruktur eines solchen Stents mit 
vergroBerten radialen Cffnungen 15 , die im dargestellten 
Beispiel eine sechseckige Form haben und einen Durchmesser 
aufweisen r der ein vielf aches grofler ist a Is der Durchmesser 
der ttbrigen radialen Gffnungen 16. In Fig. 2 ist auBerdem der 
Querschnitt eines zweiten Stents 17 angedeutet, der im radial 
nicht auf geweiteten Zustand relativ leicht durch die vergrti- 
Berten Gffnungen 15 hindurchf iihrbar ist. 

Fig. 3 zeigt die Oberf lachenstruktur des Stents nach Fig. 2 in 
radial nicht auf geweitetem Zustand. 

Der dargestellte Stent ist lediglich beispielhaf t . Anstelle 
nur eines Bereichs mit vergroBerten radialen tiffnungen konnen 
auch mehrere solche Bereiche vorgesehen sein. Es ist auch 
moglich, eine Halfte des Stents rait radial vergroBerten Off- 
nungen und die andere HSlfte mit radialen dffnungen normaler 
GroBe auszubilden. 
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Schutzansprttche : 

1. Radial aufweitbarer Stent zur Implantierung in ein Korper- 
gefafl, insbesondere im Bereich einer Gef aflverzweigung , in 
Form eines hohlzylindrischen Elements, daduorch gekenn- 
zeichnet, daB er im auf geweiteten Zustand mindestens einen 
Abschnitt (14) aufweist. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f dafl der 
mindestens eine Abschnitt (14) mit vergroBerten radialen 
ttffnungen (15) hohlzylindrisch ist. 

3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet r dafl 
der Durchmesser der vergroBerten radialen tiffnungen (15) 
derart bemessen ist, daB durch die tfffnungen ein zweiter, 
nicht aufgeweiteter Stent (13, 17) leicht hindurchf uhrbar 
ist . 

4. Stent nach einem der Ansprttche 1 bis 3 r dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die vergroBerten radialen tfffnungen (15) die 
Form einer Raute oder eines anderen Vielecks aufweisen. 

5. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die vergroBerten radialen Offnungen (15) die 
Form eines Kreises oder einer Ellipse aufweisen. 

6. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl seine radiale Steifigkeit in ciem mindestens 
einen Abschnitt (14) mit vergroBerten radialen (iff nun- 
gen (15) wenigstens ann&hernd der radialen Steifigkeit in 
den Ubrigen Abschnitten entspricht. 
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7. Stent nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl er raehrere Abschnitte (14) mit vergrbflerten 
radialen Off nungen (15) aufweist. 

8. Stent nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine seiner H&lften rait vergroflerten radia- 
len Off nungen (15) versehen ist. 

9. Stent nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl er mindestens im Bereich (14) der vergrofler- 
ten radialen ttff nungen (15) im wesent lichen aus einem bei 
Rontgendurchstrahlung gut sichtbaren Material gefertigt 
oder mit einer Beschichtung aus einem solchen Material 
versehen ist. 

10. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dafl er 
mindestens im Bereich (14) der vergroflerten radialen tiff- 
nungen (15) aus Platin gefertigt ist oder eine Platinbe- 
schichtung aufweist. 

11. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl er 
mindestens im Bereich (14) der vergroflerten radialen Off- 
nungen (15) aus Gold gefertigt ist oder eine Goldbeschich- 
tung aufweist. 



DM/H 



